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- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej
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- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jaki powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz.1422 j.t. z pézn. z.)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*eK] W/m2eK] spetniony
1 Sciana zewnetrzna Sz 0,21 0,23 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] [\N/mZ.K] spetniony
1 Dach D 0,16 0,18 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U;, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] W/m2eK] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,30 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U;, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m~eK] [W/mZeK] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,50 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol W/m?K] Wsp. g DV/\\//‘}'égl}(?} WT2017 U, ;
1 Okno zewnetrzne 0z 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publiczne;j

Pole powierzchni przegrdéd szklanych i przezroczystych o _ 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?+K] Ao =183,00m
Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A, = 250.00m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych 2= '
Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 65,00m*

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

AOmax = 0115.AZ + 0103.AW = 184,00m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fzsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ , D

Miesigc frei min
1 Styczen 0,760
2 Luty 0,700
3 Marzec 0,689
4 Kwiecien 0,507
5 Maj 0,211
6 Czerwiec -0,848
7 Lipiec -0,908
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien -0,038
10 Pazdziernik 0,552
11 Listopad 0,671
12 Grudzien 0,721

Miesigc krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsjmax=0,76
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z

gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG

Miesigc frei min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsjmax=0,85

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?*K)] frsi frei>TRei max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna Sz 0,21 0,973 0,973 > 0,760 Spetniony
2 Dach D 0,16 0,979 0,979 > 0,760 Spetniony
3 | Podloga na gruncie PG 0,30 0,960 0,960 > 0,852 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 2715,6| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 55| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 448074000 J/K
Stata czasowa budynku T 70,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrjim 12| -

- ay 57 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \% Vi Vi VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura

o -46| 0,3 10| 8,0| 12,5| 16,8| 16,9| 17,7| 14,3| 6,8, 20| -1,2
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744\ 672| T44| 720 7T44| 7T20| 744| 7T744| 7T20| 744| T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1212 8777| 9373| 5729| 3700| 1528| 1529 | 1135| 2721/ 6511 | 8593 1042
Qu.r=107H,*(6;-0¢ )ty KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00, 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00/ O,00f O,00f 0,00| 0,00| 0,00
QH,zyle—a'sz'(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez 1213 1045
przenikanie Qpn=QH,+QH,zy 5 8777| 9373 | 5729| 3700| 1528 | 1529| 1135| 2721 | 6511 | 8593 8
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 2849 | 3543 | 5861 | 7962 | 1042| 10491 10561 g109| 6403 | 4626| 2722 2378
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c 4 3 7

Miesieczne wewn?trzne zysKi

. _ 1111| 1003| 1111 | 1075| 1111 1075| 1111 1111 1075| 1111 1075| 1111
ciepta Qin=0in® 10" *Asetr,

2 7 2 4 2 4 2 2 4 2 4 2

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1396 | 1358 | 1697 | 1871 | 2153 | 2124 | 2167 | 2022 | 1715| 1573 | 1347 | 1349
Qu,an=Qsort Qint KWh/m-c 2 0 3 6 6 7 9 1 7 8 5 0
YH=Qn.an/ QH.nt 0,43| 0,58| 0,68| 1,23| 2,19| 5,24| 5,34| 6,71| 2,37| 0,91| 0,59| 0,49
YHa 0,46| 0,51| 0,63| 0,96| 1,71| 0,00| 0,00| 0,00 1,64| 0,75| 0,54| 0,46
YH.2 0,51| 0,63| 0,96| 1,71| 3,71| 0,00| 0,00, 0,00| 4,54| 1,64| 0,75| 0,54
fim 1,00| 1,00| 1,00 0,40| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,68 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

) 1,00/ 098] 096| 0,75| 0,45| 0,19| 0,19| 0,15 0,42| 0,89 0,98| 0,99
zyskow ciepta, npygn

Miesieczne zapotrzebowanie 1833|9996, | 8574, | 1160,
na energie Qu ng.n=QH.nt - 2,92 86 27 63

3317, 9625, | 1439

60,70| 0,26| 0,23| 0,05]|30,05 46 63| 6,77
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Nr.an*Qu.an KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 2005 | 14931 15511 o051 6126| 2520 | 2532| 1879 4505| 1078 | 1422| 1731
S .3 3 3 9 2 8 6
miesigcu Qy ¢=10"*H,*(0;-0¢ )ty
kwh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy B 3222| 2331 | 2489| 1521 0826 | 4057 4061 | 3013| 7227 1729 | 2282 | 2777
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy 8 1 1 4 3 1 4
+ Qu.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=Z(Q na.n), KWh/rok 65495,8

Catos¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 0 (Zgi;:?trzebowanle na cieplto
strefy > 3 :
- m m °C KWh/rok
1 Strefa O1 2715,60 6789,00 20,0 65495,82
Calkowite zapotrzebowanie strefy XQy 4 [KWh/rok] 65495,82

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Catos¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °Cc
Wspdtczynnik korekcyjny, kg 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 2715,60 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vy 0,60 dm®/(m®~dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qy ng 24295,65 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrodto ogrzewania

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynk
ziemny

u-Gaz

Wspotczynnik Wy, 1,10 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 65495,82 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne niskotempe

raturowe

(55/450C) o mocy nominalnej powyzej 120 do 1200

kw

Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4

0,98

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej

miejscowej

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,82

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu ny g

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji ny s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot

0,77

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg yom Hoe

1914,50

kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Catos¢ budynku

Nazwa zrodia Nowe Zrédto cieptej wody

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 60,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynk
ziemny

u-Gaz

Wspotczynnik Wy

1,10
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Wspotczynnik Wy

3,00

Energia uzytkowa Qu ng

14577,39

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw 4

0,88

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody ponad 100
Sprawnos$¢ przesytu nw 4 0,85 -
Wybrany wariant akumulacii s(e;szootgn;kr.ciep’fej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawno$¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n (ot 0,37 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pomwo 792,96 kWh/rok

Nazwa zrodta

Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrédta

2

Udziat procentowy

40,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qyy ng 9718,26 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa,

napedzana elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania ny 4

3,00

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z

obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instal

acyjnymi i

przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody ponad 100
Sprawno$¢ przesytu nw 4 0,85 -
Wybrany wariant akumulacji igszootzjnékr.ciep’fej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawno$¢ akumulacji ny s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n 1ot 1,28 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwos 317,18 kwh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrodto swiatta

Nr zrodfa 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik W 3,00

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; 10500,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 0,00 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fgo 1,00 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom Lo - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Catos¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodia Nazwa Zrédta Qun Qxn QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 65495,82 |84898,97 |99132,36
Suma 65495,82 |84898,97 |99132,36
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qprw
kwWh/rok | kWh/rok kwWh/rok
1 Nowe zrodto cieptej wody 14577,39 |38976,98 |45253,55
2 Nowe zrodto cieptej wody 9718,26 |7622,17 |951,55
Suma 24295,65 |46599,15 |46205,09
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qu. QxL Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kwWh/rok
1 Nowe zrddto Swiatta - 0,00 0,00
Suma - 0,00 0,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qqup+Quw) / As 33,07 KWh/(m?erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qy y+QxwtQk.L*+Eeipom) / Af 49,54 KWh/(m?erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp L 245337’4 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As 53,52 KWh/(m?srok)
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 2715,60 m?
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHw 60,00 kWh/(m 2'rok)
uzytkowe;j
ggﬁiﬁgmz maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m Z'rok)
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
chiczenions apotisbouaris budyku e ecavana lep,,, 1000 | Kol
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m “srok) Uwagi

53,52

110,00

Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh{/{m*-rok]}]

!Ocenia ny budynek

50 ;100 150 200

1250

300 350 400

p
T

T

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP.x Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 1914,50
2 Przygotowanie cieptej wody 1110,14
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